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ABSTRACT The occurence of Granulina boncheti Gofas, 1992 on the French Cote d’Azur is recorded, in association with Granulina marginata {Bivona, 1832). 
Ecology, variability and distribution of both species are tackled. 

RESUME La presence de Granulina boncheti Gofas, 1992 sur la Cote d’Azur fran^aise est signalee, en association avec Granulina marginata (Bivona, 1832). L’e- 

cologie, la variability et la distribution des deux especes sont discutees. 

RIASSUNTO Viene segnalato il ritrovamento di Granulina boncheti Gofas, 1992 sulla Costa Azzurra francese, associata con Granulina marginata (Bivona, 1832). Si 
aggiorna l’ecologia, la variability e la distribuzione delle due specie. 
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INTRODUCTION 

Dans un lot de coquilles collectees en epave sur la plage de la 
Baume, situee au nord-est de la presqu’ile de Giens (Var), le 
premier auteur separait en Juillet 1989 deux types morpholo- 
giques assez distincts parmi les specimens assimiles a Granulina 
marginata (Bivona, 1832), espece ubiquiste de l’infralittoral 
mediterraneen. 

Dans son article de 1992, GOFAS revise Granulina margina¬ 
ta , et il demontre que le taxon Granulina clandestina (Brocchi, 
1814), generalement utilise pour designer la plus commune des 
Granulina mediterraneennes, doit etre reserve a la designation 
d’une espece du Pliocene inferieur du Bassin Mediterraneen. 

Granulina boncheti Gofas, 1992 est decrite dans le meme 
article, presentee comme espece jumelle de Granulina margina¬ 
ta et vivant en sympatrie avec celle-ci, dans une zone de distri¬ 
bution apparemment limitee a la Mediterranee centrale 
(confirmee de la Corse a la Tunisie, et non trouvee par Gofas 
en France continentale, en Espagne et dans le Detroit de 
Gibraltar). 

A la lumiere de ce travail, les auteurs ont con<^u le projet de 
verifier le statut des Granulina de la presqu’ile de Giens et, par 
extension, de la Cote d’Azur fran^aise. Le present article expose 
le resultat des investigations menees dans le domaine littoral. 

MATERIELS ET METHODES 

La recherche de populations de Granulina a porte sur les petits 
fonds de plusieurs sites de la presqu’ile de Giens, au sud 
d'Hyeres, et de la rade d’Agay, a Test de Saint Raphael (cote 
varoise). 

Les zones explorees peuvent etre classees comme suit: 

- Presqu’ile de Giens: extremite meridionale de la Cote 
d’Azur, exposee a tous les vents et courants convergeant dans la 
region. 

- Rade d’Agay: anse echancree et protegee par le relief, au 
centre de la facade sud-est de la Cote d’Azur, la moins exposee 


de la region. 

Les sites explores peuvent etre classes comme suit: 

- Port du Niel et Rade d’Agay-est: sites tres proteges. 

- Rade d’Agay-ouest: site bien protege. 

- Plages de l’Aygade et de la Baume: sites mediocrement prote¬ 
ges. 

On peut done considerer que les zones et les sites explores 
offrent un echantillon representatif des petits fonds durs relative- 
ment proteges de la Cote d’Azur. 

La prospection de la presqu’ile de Giens par le premier auteur a 
ete menee en plongee libre (0-3m) durant les mois de Juillet 1996, 
1998 et 2000. Trois sites ont ete explores lors de chacun des trois 
sejours: plage de FAygade au nord ouest, plage de la Baume au 
nord est, Port du Niel sur la facade sud centrale. Des prelevements 
systematiques ont ete realises a la passoire a main (maille 1 mm) 
sur la vegetation des fonds durs (algues courtes et frondes sur 
rochers), dans les champs de posidonies et par lessivage des petits 
blocs. 

La prospection de la rade d’Agay (rives est et ouest) par les 
deuxieme et troisieme auteurs a ete menee a maree basse (0-0,5m) 
en Juillet et Aout 2000, par brassage des blocs sortis de l’eau et 
tamisage des algues et sediments recueillis. 

Les recoltes ont ete disposees dans des bassines et les Granulina 
separees ont ete observees vivantes et en deplacement sous la loupe 
binoculaire. Une partie du materiel a ensuite ete sechee et une 
autre partie placee dans l’alcool neutre a 70%. 

Deux morphes ont ete separes dans les recoltes, l’identification 
sur le chromatisme des parties molles et l’identification sur la mor- 
phologie des coquilles etant parfaitement correllees chez les sujets 
adultes. 

On designe sous le terme de «petits fonds» les niveaux bathy- 
metriques de faible profondeur (zone des posidonies), et sous le 
terme de «subtidal» la zone situee immediatement sous la ligne de 
maree basse (0 — 1 m). 

On designe sous le terme de «colonies» les populations obser¬ 
vees, en ce qu’elles se presentent sous des effectifs restreints et pre- 
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caires et qu’elles font l’objet cTun processus alternatif d elimina¬ 
tions et de reinstallations. 

Abreviations: 

MNHN: Museum National d’Histoire Naturelle, Paris. 

Spm: specimen. 

SYSTEMATIQUE 

GRANULINA Jousseaume, 1888. 

Espece-type par monotypie: Marginella pygmaea Issel, 1869, 
non-Sowerby (= Marginella isseli Nevill et Nevill, 1875). 

La systematique de Granulina est discutee dans un recent 
article de BOYER & ROLAN (1999). Suivant la position de LA 
PERNA (1999), le genre Granulina est conserve dans la famille 
Marginellidae. 

Granulina marginata (Bivona, 1832) (Fig. 1 -3) 

Materiel etudie 

Specimens collectes et controles vivants: Port du Niel, 
07.96: 104 spm; Port du Niel, 07.98: 110 spm; Plage de l’Ay- 
gade, 07.98: 1 spm; Port du Niel, 07.00: 48 spm; Rade d’Agay, 
07 et 08.00: 10 spm. 

Specimens collectes vivants, non controles pour le chromatis- 
me des parties molles: Rade d’Agay, 07 et 08.00: une cinquan- 
taine de specimens. 

DIAGNOSE 
GOFAS (1992: 6-9). 

Granulina boncheti GOFAS, 1992 (Fig. 4-6,9) 

Materiel etudie 

Specimens collectes et controles vivants: Port du Niel, 07- 
96: 20 spm; Port du Niel, 07-98: 24 spm; Rade d’Agay, 07 et 
08-00: 7 spm. 

Specimens collectes vivants, non controles pour le chromatis- 
me des parties molles: Rade d’Agay, 07 et 08-00: une cinquan- 
taine de specimens. 

DIAGNOSE 
GOFAS (1992: 10-11) 

Ecologie des populations 

Les deux especes considerees nc semblent pouvoir coloniser les 
petits fonds que dans les zones suffisamment protegees et ne s’y 
maintenir qu’avec difficulte. 

Les colonies des deux especes decouvertes au nord nord-est du 
Port du Niel en Juillet 1996 s’y etaient maintenues a l’iden- 
tique en Juillet 1998 (principalement sous le niveau de maree 
basse, algues-mousse tres courtes plus ou moins ensablees sur 
rochers affleurants), mais avaient totalement disparu en Juillet 
2000, ou seule une colonie de G. marginata a pu etre localisee au 
nord nord-ouest du Port (0 a 0,5 m, algues filamenteuses et 
frondes sur rochers affleurants, gazon et algues calcaires spatu- 
lees sur plage fossile, algues-mousse courtes sur petits blocs). 

11 n’a pas ete recolte de Granulina sur le champ de posidonies 
qui couvre la zone centrale au fond du port, de 0,5 a 2,5 m (les- 
sivage des feuilles; mattes non controlees). II n’a pas ete collecte 
non plus de specimens sur fonds meubles ou detritiques. 

Sur les sites moins proteges, l’installation de colonies de Gra- 
nulina parait beaucoup plus difficile (un seul specimen collecte 
entre 0 et 2 m devant la Plage de l’Aygade en 1998, site pour- 
tant tres riche en algues-mousse, aucun specimen en 1996 ni en 
2000) et leur maintien extremement precaire. Depuis 1996 les 


fonds durs devant la Plage de la Baume n’ont pas ete recolonises 
dans la zone exploree de 0 a 2.5 m, alors que les coquilles 
fraiches recoltees en grand nombre sur la plage en Juillet 1989 
attestaient de la presence, a cette epoque, de colonies denses 
dans l’immediate proximite. 

Les colonies de Granulina observees presentent un nombre 
generalement assez eleve d’individus, organises en groupes com¬ 
pacts (10 a 50 specimens au metre carre sur les sites du subtidal 
colonises par G. marginata en zone protegee; densite plus faible 
chez G. boncheti). 

On observe que G. marginata presente des colonies plus fre- 
quentes et des populations en moyenne plus nombreuses que G. 
boncheti. G. marginata peut constituer des peuplements distincts, 
alors que G. boucheti n’a ete collectee qu’en association avec G. 
marginata. 

On note que l’ensemble des autres especes de microgastero- 
podes collectees sur les petits fonds durs en 1996 dans le Port 
du Niel s’etaient maintenues en place, bien qu’avec des effectifs 
changeants, en 1998 et 2000. Par comparaison, les populations 
considerees de Granulina paraissent done tres instables dans les 
petits fonds. 

Parmi les pressions environnementales ordinaires, le facteur 
hydrodynamique semble agir ici de maniere dominante sur le 
maintien des populations de Granulina (moindre pression des 
predateurs dans le subtidal, mais hydrodynamisme plus actif), 
alors que d’autres facteurs (predation naturelle, notamment) 
pourraient jouer un role plus important a des niveaux inferieurs 
de l’infralittoral. 

La precarite des populations de Granulina dans les petits 
fonds a ete signalee par BOYER (2001) comme un phenomene 
courant. Des observations recentes effectuees au Senegal par les 
deux premiers auteurs (0 a 45 m) sur plusieurs especes de Gra¬ 
nulina indiquent que les populations de l’infralittoral sont tout 
aussi instables et encore plus clairsemees que les populations du 
niveau subtidal. Ce dernier point peut s’expliquer soit par un 
degre de pression environnementale superieur dans l’infralitto¬ 
ral, soit par un phenomene de «bord d’assiette» qui favorise les 
concentrations au niveau subtidal (retention de populations 
mobiles sur un seuil infranchissable). 

Dans l’etat actuel, on peut au moins considerer que G. bouche¬ 
ti possede des exigences du meme ordre que celles de G. margi¬ 
nata , mais que ses populations presentent une fragilite superieu- 
re a celle de l’espece congenerique pour un ou plusieurs facteurs, 
dont la plus faible fecondite constitue le facteur le plus vraisem- 
blable. Dans ces conditions, l’association de G. marginata et de 
G. boucheti pourrait refleter un rapport statistique plutot qu’une 
relation biologique, G. boucheti ne pouvant reprendre pied que 
dans les petits fonds les plus proteges, ceux-ci etant necessaire- 
ment preoccupes par G. marginata , espece plus prolifique dont 
les populations disparaitraient plus difflcilement et pourraient 
reconquerir plus facilement le terrain. GOFAS (1992, 7, 10) 
signale des recoltes de G. marginata jusqu’a 40 m en Corse et de 
G. boucheti jusqu’a 19 m en Sicile. L’association des deux especes 
et leurs densites respectives dans l’infralittoral ne sont pas docu- 
mentees dans la litterature subsequente. 

Variabilite des especes 

La coquille subpyriforme de G. marginata est assez variable. Ses 
proportions ordinaires sont illustrees par le neotype de GOFAS 
(Fig. 1). La coquille est trapue, tres renflee dans les deux tiers 
posterieurs, le sommet presente un profil tres bas ou tronque, 
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Fig. 1-3: G. marginata (Bivona). Fig. 1: Neotype, Port d’Aci Tre 2 za, 1-3 m (2.0xl.55mm). Fig. 2: Port du Niel, Presqu’ile de Gien, 0.5-lm (1.9x1.35mm). Fig. 
3: Port du Niel, Presqu’ile de Gien, 0.5-lm (1.95x1.30mm). Fig. 4-6: G. boucbett Gofas. Fig. 4 Holotype, Port d'Aci Trezza 1-3 m (2.1xl.5mm). Fig. 5: Port du 
Niel, Presqu’ile de Gien, 0.5-lm (2.1xl.4mm). Fig. 6: Port du Niel, Presqu’ile de Gien, 0.5-lm (2.2x1.4mm). Fig. 7-8: G. sp. Fig. 7: Alger, Coll. Ancey, MNHN 
(2.65x1.9mm). Fig. 8: Alger, Coll. Ancey, MNHN (2.45x1,75mm). Fig. 9: G. boi/cbeti Gofas: El Jadida, Coll. Gofas, MNHN (2.05xl.30mm). Trait d’echelle: 1 mm. 
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Fig. 10: Carte de la Mediterranee occidental. Distribution de G. boncheti Gofas. G 

parfois bulle, l’avant est pince, le canal siphonal et le canal anal 
sont sensiblement dejetes vers Farriere, 1’ouverture est etroite et 
presente generalement une courbure accentuee et reguliere. Des 
silhouettes subtriangulaires ou ovuliformes represented les ten¬ 
dances extremes de la variability (Fig. 2-3). 

La coquille subovale de G. boncheti est beaucoup plus variable. 
Ses proportions les plus courantes sont illustrees par Fholotype 
(Fig. 4), avec une silhouette moderement elancee, un sommet 
sensiblement rostre, Favant n’est pas ou faiblement pince, le 
canal siphonal et le canal anal ne sont pas dejetes vers Farriere. 
L’ouverture est etroite, elle presente une faible courbure, une 
partie anterieure elargie et une partie centrale tres etroite et 
presque droite. 

Une proportion elevee de coquilles de G. boncheti presente des 
variations morphologiques selon deux types de tendances: cer- 
taines se rapprochent de G. marginata avec un sommet peu ou 
pas rostre et assez arrondi (Fig. 5), d’autres presented une sil¬ 
houette subovale, un avant camus et un sommet sensiblement 
rostre (Fig. 6). Certains specimens de G. boncheti presentent un 
labre faiblement denticule ou absolument lisse. 

Le caractere distinctif le plus evident entre les coquilles des 
deux especes est sans doute constitue par le canal anal dejete vers 
Farriere chez G. marginata . 

Le chromatisme des parties molles presente une assez grande 
variability a Finterieur de chacune des deux especes. 

Les caracteres dominants chez G. marginata sont un pied hya¬ 
lin decore cFune nappe continue blanc cru a jaune citron leger, 
etiree sur l’axe central du metapodium, avec quelques points 
blancs disperses sur les bords arrieres; une autre nappe blanc cru 
a jaune citron leger decore Favant du pied; Favant du siphon est 
decore de la meme maniere; l’axe des tentacules est decore d’une 
fronde blanc cru a jaune citron leger, concentre sur les deux tiers 
anterieurs; le manteau externe porte des pustules blanches assez 


= signalement de Gofas; N = nouveau signalement. 

basses, parfois legerement orangees a leur sommet (vers bords du 
manteau); des taches blanches assez rapprochees sont distribuees 
sur les flancs et sur la face inferieure du manteau; une decoration 
de grappes irregulieres de mouchete orange et d’autres grappes 
de mouchete turquoise est distnbuee sur un fond noiratre a bru- 
natre, souvent voile de gris-beige; quelques points reguliers tur¬ 
quoise ou orange peuvent etre distribues vers les bords du man¬ 
teau; le manteau interne est blanchatre, sans decoration. 

Les caracteres dominants chez G. boncheti sont un pied hyalin 
decore d’amas de taches creme a orange sur l’axe central du 
metapodium, allant en se dispersant vers les bords; les memes 
amas de taches decorent Favant du pied et Fextremite du siphon, 
avec quelques rares points orange vif; Faxe des tentacules est 
marque de trainees blanchatres discontinues; deux points 
oranges decorent la base de chaque tentacule, Fun a Favant de 
l’oeil et l’autre a Farriere; le manteau externe porte des pustules 
larges et protuberantes, creme a orange, peu nombreuses sur un 
fond noiratre (plus soutenu sur la selle centrale) decore de points 
reguliers orange et d’autres points bleu-vert moins nombreux; le 
manteau interne est blanchatre, decore de points oranges disper¬ 
ses. 

Bien que certains specimens des deux especes tendent a pre¬ 
senter des nuances de couleur semblables, G. marginata et G. 
boncheti restent toujours separables sur le chromatisme des parties 
molles, en controlant le dessin de la decoration sur le pied ainsi 
que la presence de points orange sur le pied, sur le manteau 
interne et a la base des tentacules. 

GOFAS (1992,8-11) considerait que G. marginata et G. bon¬ 
cheti etaient ressemblantes et ll proposait de les considerer com- 
me des especes jumelles. II etablissait leur distinction sur une 
«legere difference de forme» et sur la presence de taches orangees 
sur les parties molles de G. boncheti. 

Les caracteres communs a G. marginata et a G. boncheti sont en 


> 168 < 





Le genre Granulina sur le littoral de la Cote d’Azur: recoltes et observations 


realite tres repandus dans le genre. Par exemple, le systeme de 
decoration du manteau externe (qui porte de fortes pustules 
claires entourees d’une reside noiratre parsemee de nombreux 
points oranges et de quelques points bleu-vert a cobalt) se 
retrouve chez plusieurs especes mediterraneennes qui peuvent 
presenter par ailleurs une structure de coquille sensiblement dif- 
ferente, comme c’est le cas pour G. vanhareni (van Aartsen, 
Menkhorst et Gittenberger, 1984) de la region du Detroit de 
Gibraltar (GOFAS, 1992, 21-23, Fig. 30), ou chez des especes 
appartenant a d’autres provinces biogeographiques, comme G. 
ovuliformh (d’Orbigny, 1842) de la region antillaise (F. BOYER, 
obs. pers.) ou d’autres especes de l’Ouest Africain (voir infra). 

On note d’ailleurs que ce modele de decoration n’est pas 
invariant a l’interieur de chaque espece: il existe toujours des 
manteaux dont le fond est tres clair ou qui ne portent aucun 
point bleu ou vert. 

Considerant ce «bruit de fond» commun a de nombreuses 
especes de Granulina , les differences interspecifiques entre G. 
marginata et G. boucheti peuvent plutot etre caracterisees comme 
importantes. Par sa coquille comme par son chromatisme, G. 
boucheti presente des affinites importantes avec G. ocarina Fer¬ 
nandes, 1987 de l’Archipel du Cap-Vert, avec G. rnauretanica 
Gofas, 1992 du Nord-Mauritanien, et avec G. pierrepineaui Pin 
et Boyer, 1995 de la Peninsule du Cap Vert, toutes trois extre- 
mement proches et dont certains specimens sont 
indiscernables: pour G. ocarina , ref. BOYER et ROLAN 
(1999,5-6, fig. 9-12) et F. BOYER,obs. pers.; pour G. maureta- 
nica , ref. ROLAN et FERNANDES (1997,4-5, fig. 10); pour G. 
pierrepineaui , ref. F. BOYER, obs. pers. 

Certains specimens de G. boucheti ne s’en distinguent que par 
la presence de 2 points orange de part et d’autre de l’ceil, alors 
que les trois especes ouest-africaines ne presentent qu’un seul 
point orange, situe a l’avant de l’ceil. 

Les grandes similitudes constatees permettent d’inclure G. 
boucheti dans un ensemble d’especes jumelles qui peut etre desi- 
gne sous le terme de «groupe ocarina ». On note que Granulina 
sp. du Pliocene de Pietrafitta (GOFAS, 1992,6,fig.4) montre de 
fortes similitudes avec les especes du «groupe G. ocarina». 

G. marginata ne presente pas d’affinites evidentes avec G. bou¬ 
cheti et les especes de ce groupe, et elle parait plutot originale 
parmi les especes etudiees de Mediterranee et du Nord-Ouest 
Africain. 

LA PERNA (1999,fig. 35 et 40) demontre que, des le Pleis¬ 
tocene, G. marginata et G. boucheti sont deja fixees dans leur 
morphologie actuelle. 

Les formes de transition suggerees par LA PERNA (1999, 
fig. 36-37 et 41-42) sont, en fait, toutes des G. marginata pleis¬ 
tocenes parfaitement conformes au type de 1’espece. 

Distribution geographique 

Les caracteres des sites de collecte permettent de deduire que 
G. boucheti est repandue sur toute la Cote d’Azur et qu’elle se 
trouve ordinairement (tout au moins dans le subtidal) en asso¬ 
ciation avec G. marginata. Aucun element ne permet de suppo- 
ser que G. boucheti ait pu etre introduite recemment sur la Cote 
d’Azur a partir de la Riviera italienne ou des cotes corses. 11 est 
plus vraisemblable qu’a defaut d’observation soigneuse, toutes 
les Granulina littorales collectees sur la Cote d’Azur aient tou¬ 
jours ete assimilees a G. marginata , espece la plus repandue et 
la plus abondante en Mediterranee. 

GOFAS (1992, 11) ne citait pas l’Algerie dans la distribu¬ 


tion de G. boucheti , alors qu’il citait un lot de 9 coquilles attri- 
buables a cette espece et portant le label «Arzew» (cote alge- 
rienne occidentale) dans le materiel examine (MNHN, rec. vers 
1955). GOFAS ne semblait done pas attribuer un complet cre¬ 
dit a l’origine de ce lot, qui n’a pu etre localise dans les collec¬ 
tions du MNHN. 

Un lot de 9 coquilles de Granulina examinees dans la Collec¬ 
tion Generale du MNF1N et provenant de la Collection Ancey 
sont comparables a G. boucheti (Fig. 7 — 8). Ces coquilles de 
grande taille mesurent de 2,3 a 2,65 mm et sont accompagnees 
du label «Persicula {gibberu la) mi nut a Pfr, Alger (Joly)». L’origi¬ 
ne (Ancey ex-Joly) et la localite (Alger) sont parfaitement vrai- 
semblables, la collection Ancey contenant un materiel diversi¬ 
fy de la cote algerienne. Par ailleurs, 3 autres specimens de la 
meme origine (Alger, coll. Ancey), identiques en tous points 
aux sujets represents par les figures 7 et 8 et melanges avec 
des coquilles de G. marginata , ont ete localises dans la collec¬ 
tion Mallard, ex-Granchamp. 

Ces 12 coquilles, tres homogenes en taille, en structure et en 
qualite, proviennent certainement d’une meme recolte. Plu¬ 
sieurs specimens ont ete recoltes vivants et contiennent l’ani- 
mal seche. 

Par certains aspects (grande taille, labre lisse, coquille epais- 
se et calleuse), ces coquilles font penser a des specimens geron- 
tiques de G. boucheti , dont le dessin de la levre interne, le syste¬ 
me d’ouverture et la silhouette generale se rapprochent. Nean- 
moins, ces coquilles possedent plusieurs traits constants et tres 
originaux qui les differentient de G. boucheti , principalement le 
mode d’insertion du labre sur le sommet, la forte rostration 
posterieure, la forte rupture de profil du labre, la rupture de 
profil busquee a gauche de la base, la texture vitreuse opaque 
du test, la forme regulierement arquee et non dedoublee des 
plis columellaires, notamment du second pli. 

Ces coquilles presentent aussi quelques ressemblances secon- 
daires avec deux especes recemment decrites du Pleistocene de 
l’ltalie meridionale: Granulina rosarioi La Perna,1999 et Granu¬ 
lina tenuilabiata La Perna,1999, mais elles s’en distinguent aus¬ 
si nettement que de G. boucheti. 

En tout etat de cause, ces coquilles representent potentielle- 
ment une espece nouvelle, dont l’origine demande a etre confir¬ 
mee. 

Deux autres references permettent d’etendre considerable- 
ment la zone de distribution de G. boucheti. II s’agit d’une part 
d’un lot de 8 coquilles provenant de la cote atlantique du 
Maroc (El Jadida, grande plage, rec. S. GOFAS 26.09.91) 
appartenant a la Collection Generale du MNHN (Fig. 9) et 
d’autre part des coquilles recoltees a Agadir (rec. F. BOYER 
07.94), avec d’autres coquilles assimilables a Granulina torosa 
Gofas, 1992 et a Granulina occulta (Monterosato, 1869). La mor¬ 
phologie des coquilles de ces deux lots permet de les attribuer a 
G. boucheti. 

Ces differents elements permettent d’etendre la distribution 
de G. boucheti vers le nord jusqu’a la Cote d’Azur franqaise et 
vers le sud-ouest a l’ensemble de la cote maghrebine, d’Agadir 
a Djerba (Fig. 10). G. boucheti ne peut done etre consideree 
comme une espece proprement mediterraneenne, mais comme 
l’une de ces nombreuses especes de la Province Lusitanienne 
dont la distribution s’etend de la facade atlantique du Maroc a 
une partie de la Mediterranee. De plus amples investigations 
permettraient de verifier si la distribution de G. boucheti 
connait effectivement des discontinuity (l’espece n’est pas 
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repertoriee, par exemple, da detroit de Gibraltar) ou si les 
lacunes apparentes provienncnt d’insuffisanccs dans l’echan- 
tillonnage et dans l’observation. 
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